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1 Delopgave 1 -Individuelle dele

1.1 Simon Gregersen — Delopgave 1




KEA BKONS -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
Leverancedato ;. 20-06-2025
Eksamensopgave Side : 5/49

1.1.1 Normalkonstruktioner

1.1.1.1Originale veeg

Facadevamg 4 traskelet m. skalmur

Den originale vaeg er samlet med skruer,

. 45x300mm Toprem
3

12 5mm Fivergips

sgm og klemmer. Den skilles ad ved at

.t Isclering. blod

trackke elementerne fra hinanden eller

450

skrue fastgarelserne ud. Processen kan
medfgare en risiko for, at flere af vaeggens

komponenter beskadiges og derfor ikke

kan genbruges direkte i fx niveau 1 ift.
affaldshierarkiet (Teknologisk Institut,

2019). Murstenene kan efter en vis

450

108mm Mursten

bearbejdning, genbruges som de er, mens

45x300mm Traeskele!

gipspladerne ma nedknuses og indga som 4smm Venwatcnsssof

. 45xA5mm Forskalling

ramateriale i nye genbrugsgipsplader. R

45x300mm Bundrem

fig. 1.1.2
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1.1.1.2Revideret veeg

Den revideret veeg adskiller sig bade i
samlingsmetoden og valg af materialer.
Den baerende konstruktion samles uden
mekaniske fastgerelser. Her fraeses spor i
bund- og toprem, som sgijlerne klikkes i.
De fastgares med en speendklods, der
efterfglgende bankes i. | enderne af
konstruktionen anvendes
svalehalesamlinger, som sikrer stabilitet

og nem adskillelse.

Tykkelse: 562 mm

Opbygning

eNOnELNaZ
o
2
8

Facadevaeg 4 travskelet m. skalmur

45x300mm Toprem

Traeskelet
filskdret til bund og toprem

T-profil ti gips

Vingpanel Cambio Wood
m. magnetsystem

12.5mm Fvergips

Trasdyvel
45x300mm Bundrem
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=

fig. 11.5

Forskallingen monteres vandret med traedyvler i den baerende konstruktion. En magnetisk T-
profil skrues fast udenpé og fastholder gipspladerne. Som afslutning monteres et treepanel
med magnetskinner, der haefter direkte pa T-profilen og muligger nem afmontering uden

veerktg;.

oPTONAL o€ AALS.

fig. 1.1.6 - Panel pa magnetskinne fra Cambio Wall System
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1.1.2 Tanker bag og refleksion

Jeg har gjort mig nogle overvejelser ift. hvordan jeg kan lave en konstruktion, der nemt kan
samles uden brug af for mange remedier, hvordan man kan udskifte undervejs samt hvordan
man kan adskille konstruktionen med mindst muligt spild. Som inspirationskilde har jeg kigget
pa snedkersamlinger fra T.D. Abrahamsen, (Abrahamsen, 2021) og pravet at skitsere en

samlemade som vist pa figur 1.1.7

fig. 1.1.7 - Skitse af samling mellem bundrem og regler

Veeggen optimeres ved at flere komponenter i vaeggen far en hgjere veerdi i affaldshierarkiet.
Blandt andet kan fibergipsen genbruges direkte, da den ikke perforeres, men blot sidder i
spaend. En mulig udfordring er at finde en eksisterende profil, der kan opfylde denne funktion.
Inspirationen kommer fra dfd principperne hooking” og "plugging”, samt profiler til vindspeerre.
Vaegpanelet fra Cambio wall er en kreativ lasning, der ger at panelet kan afmonteres og saettes
op et nyt sted da det sidder med magnetisk styrke. Man kunne bruge skruer til forskallingen,

men formalet har veeret at udfordre metoden, fremfor at bygge helt traditionelt.
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1.2 Sune Fritzen — Delopgave 1

Jeg har taget udgangspunkt i yderveeggen fra 3. semester. Fig 1.21 0g 1.2.2

~  w Eo—
A, s
P as
3 ey “
Do as
s Seteension 8
o oy s
T veaem .
F—— »
o Tmsamany 2
' 2 s . s . ; . f
Bygherre: Gladsaxe Kommune Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Del opgave 1 Fase: Sags nr.: KB097.004
Emne:  Vaegelement opbygning C%q]
Ansvar: SF Kontr.: SF Dato: 05062025 =
Tegn. nr.: K09_H5_NO2 - E4 (1) (1) Ml 1:25

fig. 1.2.1 - Element opbygning

Noter:

Opbygning af ydervagselementer - U-vzerdi: 0,12 Wim 2K

NIT:

Vindspeerre (Fibercementplade): 9mm
Lodposter (C24 konstruktionstrae): 295mm
Isolering (Mineraluld KL 37): 295mm
Dampspaerre (Polyethylen). 0,12mm
Forskalling (Reglar): 45 mm
Isolering (Mineraluld KL 37) 45 mm
Fibergipsplader 12,5 mm
Materialeegenskaber:

BrandKlassificering: K1 10 / A2-51,d0

Z-Veerdi: 0,5 GPa - m2 - skg

A-vaerdi: 0,037 Wim-K

Mo ol
125024500 20580 820 Brandklassificering: A1-s1,d0

Z-Veerdi: 500 GPa - m2 - sikg

Z-Vaerdi: 0,8 GPa - m2 - sikg
Novaerdi: 0,32 Wim K
p-vaerdi: 1150 £ 50 kg/m®

Bygherre: Gladsaxe Kommune Papi str. (WxH): 420 mm x 207 mm
Sag. Delopgave 1 Fase: Sags nr.: KB0S7.004
Emne:  Oprindelig normalkonstruktion ydervaegselement m

Ansvar: SF Kontr: SF Dato: 031225 ot

Tegn.nr.: K01_HO_EX_NO1 Mal: 1:10

fig. 1.2.2 - Oprindelig konstruktion
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Vaeggen er teenkt som praefabrikeret da modulopbygning giver bedre styring af

materialeforbruget. Det mindsker spild, sikrer bedre sortering og reducerer CO,-aftrykket alt

sammen med fokus pa cirkularitet, bilag 1.2.2

Jeg har valgt at fokusere pa samlingerne i speertraeet, for at minimere brugen af skruer (ca.

450 stk pr. element). Formalet er at lette en fremtidig adskillelse og fremme genbrug af

materialerne. Fig 1.2.3

Bygherre: Client Name Papir str. (WxH): 420 mm x 207 mm
Sag:  Delopgave 1 Fase: Sags nr.: Project Number

Emne:  Opbygning Treeskelet m

Ansvar: SF Kontr: S Dato: 080425

Cont
Tegn. nr.: KO1_HO_EX_NO5 (1) Mal: 1:25

fig. 1.2.3 - Oprindelig samling

Den er oprindelig samlet med skruer, men den reviderede lgsning er der i stedet anvendt en

notsamling (Praxis, n.d) med henblik pa dfd, Fig 1.2.4
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B

Bygherre: Client Name Papi st (Wi 420 mem x

1 ase:
Emne: Ny saming m
3 = Dato._co0e2s R

Tegn. nr.: KO1_HO_EX_NOS (1) Mat 15

fig. 1.24 - Not samling

267 mm
‘Sags nr: Project Number

Denne lgsning (Plugging) mindsker brugen af skruer og efterlader ikke skruehuller, som ellers

mindsker genbrugsmuligheder. Det nye design vil blive fastgjort med fire traestykker (Clamping)

(Nielsen, 2015), der danner en ramme omkring speertraeet i top og bund. Fig 1.2.5,1.2.6,1.2.7

Bygherre: Client Name
Sag:  Delopgave 1 ase:
Emne:  Samiing af to slementer m

mmmmm Kot Dato: _caveas
Tegn.nr.: KO1_HO_EX_NOS (2)

fig. 1.2.5 - Samling af to elementer
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Klemliste 25mm
Trabekldning 22mm
Isolering 295mm

Isolering 45mm t Samieanordning
Gips 2 lag 25mm

Dampspaerre 0.8mm

Afstandsliste 25mm N L

Bygherre: Client Name Papir sir. (WH): 420 mm x 207 mm
Sag:  Delopgave 1 Fase Sags nr.: Project Number

Emne:  Smalings detalje (EW

Ansvacs Kootz S5 Dato: 050425
Tegn. nr.: KO1_HO_EX_NO5 (1) (1) (1) Mal: 1:5

fig. 1.2.6 - Detalje samling 1

Bygheme: Caent Name
Seg  Delopgave 1 Fase
Emne.  Smaings detalle 2

et KO1_HO_EX:NOS (1) (1) (1) Ous mosas
Tegn.ne: (1)

fig. 1.2.7 - Detalje samling 2

Samlingen fastholdes af fire kiler, som presser de to elementer taet sammen. Kilerne kan nemt

fiernes igen, hvilket muligger adskillelse af traeelementerne uden at beskadige dem.
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Hvis man ser pa de evrige materialer i veegelementet, kunne gipspladerne, forudsat at det ikke
er fibergips, som har saerlige monteringsregler (Boligstyrelsen, 2025), i stedet fastgares med
enten kiler eller et kliksystem. Det vil fijerne behovet for skruer og dermed undgé beskadigelse

af gipsen ved demontering, hvilket gger dfd tanken.

| stedet for mineraluld har jeg valgt at fokusere pa isolering af treefiber eller hamp i batts. Det
er vigtigt, at det er batts, da det sikrer, at materialet kan demonteres uden at tage skade. Batts
kan nemt fijernes og bruges igen direkte i nye konstruktioner, hvilket statter op om en cirkulaer

tankegang.

Plastdampspaerren kan udskiftes med en dampsbremse lavet af papir eller tekstil, som passer

bedre sammen med naturmaterialer som treefiber og hamp.

De sidste materialer som klemlister, vindspeerreplade og udvendig beklaedning kan pa samme
made fastgores med kliksystemer (hooking) eller kiler. Det fjerner behovet for fastgerelse med

skruer, og gar hele vaegopbygningen lettere at demontere og genanvende.
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1.3 Mads Emil Busch - Delopgave 1

1.3.1 Intro

Den originale normalkonstruktion er en facadeveeg, fig. 1.3.1. | opgaveoplaegget skulle der
entreprengrprojekteres en bygning med facade- og tagkassetter. | designet af kassetterne, er

der lagt veegt pa stabilitet og mindske risikoen for skader under handtering.
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(02) Level 2- 1. sal | )

1000.00 g l |
! H

{02) Level 2-1. sal
1000.00

] w
|~ N

-

(01) Level 1 - Stue ] E | (01) Level 1 - Stue
0.00 25 300 922 L)
4v/|y ‘IJ/ 41"‘?"{4"
45 25

Normalkonstruklion fra tidligere projekt

Traebeklaedning, 22 mm
Afstandsliste, ventileret hulrum, 25 mm
Vindspaerreplade, 9 mm

Dampspaerre
Krydsforskalling 45x45 C/C 450mm, udfyldt med mineraluld\34, 45 mm
Fibergips, 2 lag, 25 mm

NogswN =

fig. 1.3.1 - Oprindelig konstruktion

Konstruktionstras C24 C/C 600mm, rammer udfyldt med mineraluldA34, 300 mm

Ved adskillelse vil overfladelagene blive beskadiget. Det skyldes brugen af befaestningsmidler

som sgm, haefteklammer der ikke tillader udtraek uden at beskadige pladen.

Konstruktionstraeet kan genbruges men kraever en del resurser, at rense materialerne for sem

og kaefteklammer. En operation der vil fordyre et projekt i en sddan grad, at det ikke er

rentabelt at genbruge materialet. Sandsynligvis vil konstruktionen blive opdelt til

materialegenindvinding.
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1.3.2 DA-konstruktion

Ved en revision af designet kan konstruktionen, med fokus pa design for genanvendelse, opna
en starre grad af genanvendelse. Der opstilles nogle designmaessige rammer hvor der
arbejdes med at optimere andelen af biogene materialer i en opbygning der tillader parallel

adskillelse, samt samlinger der kan adskilles uden at beskadige materialekomponenter.

‘ KO1_H5_N11
! i
al r"' 1 ] 1
B | | 2
Ep L 3
£ | 4
2 1
]
2 i
g | g
~ 1
1
i
0 7
8 | | J
ol ®  Eumraeanom pwmiren ,1;0
KO1_H5_N11 K01_H5_Ni1
8B - Rammekonsiruklian 68-88
Dfd ion - Vandret snit
1:10
9 87 6 5 4321 98 7 & 5 4321
owzm ||| ] | B
1000.00 = 3
Dfd Normalkonstruktion facade
Normalk ktion fra tidi K
1. Aluminiumsprofil med slidser
2. Trabeklzdning af genbrugte gulvplanker, 22 mm
3. Vindspeerreplade, 9 mm
4. Konstruktionstra C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonh71, 80 mm
5. Hampebeton A71, 120 mm
10 10 6. Konstruktionstrae C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 200 mm
7. Dampspeerre
8. HampebetonA71, 90 mm
9. Lerplade, glasfiberarmeret, 22 mm
10, H-profil til fastklamning af lerplader
somn <orm 1o
T — |
caiedim indicteddom
Bygherre: KEA Papir sir. (WxH): 420 mm x 287 mm
(01) Level 1 - Stue: SR | Sag: DfD - opgave 1 Fase: A4 Sags nr.. KEA
0.00 Emne:  DfD - Normalkonstruktion KEA
BBE-BB BB - Rammekonstruktion
1:10 1:10 Ansvar: | Kontr: Checker | Godk.: Approver | Dato: 06105125 Rev. dato:

Tegn. nr.: KO1_H5_N11 Mal:

Sanesiars

fig. 1.3.2 - Dfd-konstruktion

BR18'’s krav til U-veerdier medferer store dimensioner pa klimaskaermen, specielt ved
anvendelse af biogene isoleringstyper. For at muliggare genanvendelse af tree fra tidligere

treeskelethuse, opdeles sgjlen i taeskelettet i 3 dele, se fig. 1.3.2. | tidligere treeskelethuse
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anvendte man ofte 45x195 reglar, disse kan genbruges i denne konstruktion da de statisk har
tilfredsstillende statiske dimensioner, for at imgdekomme isoleringskrav udbygges rammen via
en tapsamling med en halveret genbrugsregel, denne fastholder isolering og

facadebeklaedningssystemet.

¥4

/

V44

fig. 1.3.3 - Rammesamling

Facadebeklaedningen bestar at genbrugte gulvplanker der monteres i et skinnesystem, der
monteres til den yderste sgijle i traeskelettet. Her er der fundet inspiration i en gammel teknik,
der anvends i stolpevaerkshuse. | konstuktionsstolper udhugges slidser der fastholder
bulplanker (Hyllestad, 2018). Ved at udnytte fer-notsamlingen i gulvplankerne, kan der skabes

en teet regnskaerm.
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fig. 1.3.4 - Facadebeklaedningssystem

Den indvendige bekleedning der bestar af lerplader, monteret i et skinnesystem der klemmer
pladen og den underliggende hampeisolering. Skinnen monteres til skeletkonstruktionen med

skruer, se fig. 1.3.5 - Klemmesystemfig. .

fig. 1.3.5 - Klemmesystem
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2 Delopgave 2 — Facadekoncept med genbrug/upcycle i fokus

2.1 Indledning

Der vil i denne opgave redeggres for et facadekoncept med henblik pa at integrere genbrug
eller upcycling af materialer, samt Dfd-principper. Malet er at anvende materialer, der kan holde
leenge og samtidig ligger sa hgijt som muligt i affaldshierarkiet, at de enten kan genbruges

direkte, genanvendes eller nedbrydes naturligt uden at belaste miljget.
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2.2 Facadekoncept

2.2.1 DesignPr disassembly

Det karakteristiske for facadeveeggen er, at det baerer praeg af flatpack konceptet (Inter IKEA
Systems BV, u.d.), ved at de forskellige komponenter, som indgéar i normalkonstruktionen, kan
pakkes taet og samles enkelt ved tapsamlinger med nagler eller skruer, som har beskyttende

foranstaltning pa skruehovedet, som ger at det kan adskilles. Starstedelen af samlingerne kan
monteres ved brug af hammer. Konceptet tillader paralleladskillelse, sa materialer med kortest

levetid kan udskiftes uden at pavirke den beerende konstruktion.

2.2.2 Genbrugsmaterialer

Under designudviklingen af konstruktionen er de enkelte materialer, se bilag 2.2, blevet
undersggt, for at vurdere deres potentiale for genbrug eller upcycling. Pa denne made
benyttes ressourcer, der indgar i cirkuleere produktionsveje, men som typisk bliver downcycled.
For eksempel bliver gamle spaer fra parcelhuse, nedbrudt til span og fibre, der kan indga i nyt
plademateriale. Disse spaer har fine statiske egenskaber, men lever ikke op til de nuvaerende
energikrav pa grund af spaerets dimension. | denne konstruktion er det lykkedes at
genanvende disse spaer med en genbearbejdning, der kan anvendes i traeskeletkonstruktionen,

samtidigt med at energikravende overholdes (Social- og Boligstyrelsen, 2018).

2.2.3 Biogene materialer

For at minimere den samlede maengde af emissioner, der frigives fra konstruktionen, er der i

projekteringen anvendt materialer, der primaert indeholder biogene ravare.
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2.3 Materialevalg og samlingsmetoder

Igennem desktop-undersggelser af samlinger, er der blevet udviklet samlingslasninger, der

ikke ofte ses anvendt i moderne byggerier. Inspirationen til lasningsmuligheder stammer fra

bindings- og stokvaerkshuse, kendte produktsystemer, der anvendes i det moderne byggeri

samt allerede kendte Dfd-samlingsprincipper (Klinkwort, 2025).

| bilag 2.2 er opstillet en tabel, der giver en beskrivelse af de forskellige lag, veeggen bestar af,

levetider samt hvilket niveau i affaldshierarkiet materialet indplaceres.

fig. 2.3.1 - Materialelag

Norralkcosiukion

SOENG G hwn

Metainddiekning. 2mm

Trabek adning. 22 mm

Ventileret hulrum, 25 mm

Vindpap. 2 mm

Konstrudtionstrse, 2 & 45x795 C24 C/C B00mm, rammer udtyldt med
traefibersokering, 300 mm

Dampepserma

Rossetle / Stahsngsel, * 1mm

Installatonslag utfyidt med trofiberisolering, 45 mm
Leplade, 22 mm

Lopuds, 12mm
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2.3.1 Baerende konstruktion

Som allerede beskrevet i afsnit 2.2, anvendes der i ’ ‘

konstruktionen gamle speer til sgjler i treeskelettet. Dette
lader sig gore ved at tapsamle to styks 45x195 speer. Det
giver en konstruktion, der er dyb nok til at kunne

indeholde nok isolering for at overholde energikravene til ‘

klimaskaermen. Samlingen er bygget op efter samme princip  fi9. 2.3.2 - I-bjaelken fra Profile A/S
som |-bjeelker i trae, hvor to stykker tree forbindes med en spanplade der indfgres i en slidse i
konstruktionstraeet. | sgjlesamlingen fraeses der i hver af spaerene en 10 mm slidse, hvor en 10

mm tyk spanplade indseettes og fastgeres med nagler. Dermed skabes en 45x390 mm sgijle.

fig. 2.3.3 - Traeskeletsamling
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2.3.2 Facadebeklzedning

Pa facadens ydre bekleedning benyttes et systemdesign, der henter inspiration i
facadeopbygningen i gamle Bulhuse, hvor facaden monteres i slidser, der er udfreeset i de
beerende sgijler, se fig. . Princippet kan overfares til facadekonstruktionen. Da isoleringslaget
ikke optager hele sgjlens dybde, kan der etableres en ventileret facade. Der fraeses enrrille i
den del af sgjlen der sidder udenfor isoleringslaget. Der anvendes genbrugt tree fra lofter eller
gulvbreedder, som har fer og not samlinger. De stables lodret og skaber en taet facade. Traeet
behandles med en traditionel japansk overfladebehandling, der sikrer en hgj levetid og
brandmodstand (BurntWood, u.d.). For at beskytte den blottede del af sgjlen mod regn,
monteres et stalprofil, der bukkes af genanvendte tagrender. Profilet fastklemmes mellem
facadebraedderne og sgjlen, se fig.. Denne metode undgar at bekleedningen perforeres og i

praksis ville kunne genbruges.
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fig. 2.3.4 - lllustration af hovedprincipper i bulhus-

konstruktioner (Hyllestad, 2017, p. 8)

Genbrugte gulvplanker,
brandbehandlet med Shou sugi ban-metoden

Slidse freset | sgjledelen af skeletkonstruktionen

Beskyttelsesprofil bukket i genbrugte tagrender
Fastholdes ved fastklemning mellem traeskelet
og facadebekleedning

fig. 2.3.5 - Facadesamlingssystem
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fig. 2.3.6 - Opstalt af udvendig facade

2.3.3 Indvendig beklaedning

Til den indvendige side af facadevaeggen er valgt lerplader. Det er et naturligt materiale og et
alternativ til gips. Den har brandklasse A1 og er diffusionsabne, hvilket gar den
fugtregulerende. Pladerne monteres direkte pa traeskelettet med bagvedliggende
treefiberisolering. Selve pladerne monteres med rosetter med tilhgrende udviklet prop, som ger
at pladerne ikke tager skader eller brydes, og dermed kan genbruges direkte, se bilag 2.1 -
Detalje af rosette. Pladesamlingerne forstaerkes med armeringsnet og pudses op med ler
efterfolgende. Hele veegkonstruktionen er et baeredygtigt valg, hvor materialerne kan

genbruges, og det giver et sundt indeklima uden skadelige dampe fra kemiske stoffer.
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fig. 2.3.7 - Opstalt af indvendig facade
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2.4 LCA

Ved at udarbejde en LCA for 1 m? af konstruktionen, ses det at andelen af biogene materialer
medfarer en lav klimapavirkning, se fig. , dog er det muligt at reducere emissionerne ved at
arbejde med cirkulaert byggeri og indarbejde flere genbrugsmaterialer, der kan erstatte
jomfruelige materialer. Ved at udskifte facadebeklaedningen med genbearbejdede lofts- eller
gulvbreedder og ved at genanvende konstruktionstree, kan der opnas en endnu lavere

klimapavirkning, se fig. , og en emissionsbesparelse pa 26%.

Nedenfor sammenlignes emissionerne for jomfruelige materialer og genanvendte materialer.
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fig. 2.4.1 - Fordeling af emissioner i en konstruktion af
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fig. 2.4.3 - Fordeling af emissioner i en konstruktion med

kgCOzeq

genanvendte materialer, GWP=0,22 ’::
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fig. 2.4.2 - De samlede emissioner fordelt pa de enkelte

materialer, ved jomfruelige materialer
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fig. 2.4.4 - De samlede emissioner fordelt pa de enkelte

materialer, ved genanvendte materialer
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2.5 Barrierer

Med nytaenkende konstruktioner, byggeprincipper og udvikling af nye produkter, opstar der
nogle problematikker, man skal forholde sig til blandt andet i forhold til brand, statik og selve

udviklingen.

Da konstruktionen afviger fra praeaccepteret lgsninger, kreeves der en vurdering fra en

certificeret brandradgiver.

Lerpladerne monteres med rosetter og skruerne skal beskyttes for at muliggere nedtagning og
genanvendelse. Der er derfor behov for at udvikle en specialdesignet prop. Da dette er et nyt
produkt, skal der afseettes tid og ressourcer til bade udvikling og produktion. En kombination af

stal og ler vurderes som et oplagt udgangspunkt.

Nar genbrugstrae bruges som baerende element, kreever det som minimum en visuel sortering
af fagperson og i andre tilfeelde ved starre byggerier en ingenigrvurdering (Social- og

Boligstyrelsen, 2025).



KEA BKONS -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch

Sune Fritzen

Leverancedato ;. 20-06-2025

Eksamensopgave Side ;. 30/49

2.6 Konklusion

Det er lykkedes at skabe en konstruktion der i hgj grad muligger adskillelse. Samtidigt har det
veere muligt at anvende s& mange genanvendte komponenter som muligt. En stor del at de
genanvendte materialer er enten upcycle eller genbearbejdning. Sterstedelen af
byggekomponenterne er skabt af biogene materialer, hvilket er en medvirkende faktor for

skabelsen af en konstruktion der kan overholde krav til energiforbrug og klimapavirkning.
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3 Delopgave 3 — Eksamensopgaven
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3.1 Indledning

3.1.1 Introduktion til opgaven

| denne opgave analyseres en allerede eksisterende samlingsdetalje fra projektet Haengslet,
tegnet af Dorte Mandrup. Analysen formal er at belyse de samlingsmetoder og materialer, der
ikke gavner en cirkuleer gkonomi, dernaest udarbejde alternative lgsninger, hvor genbrug og
genanvendelse er drivende for valget af byggevare og byggeteknik. | detaljen

LD5 HAEN_KO1_H5_EX_N360 ses en samling mellem to gulvopbygninger og en skilleveeg. Ved
gennemgang af hver lag i konstruktionerne fastleegges genanvendelsesgraden for hver

komponent og dermed synliggeres hvilke fokusomrader der arbejdes efter.

3.1.2 Fokusomrade

En central del af denne opgave er at sikre, at normalkonstruktionerne er designet til adskillelse
(Dfd) efter endt levetid. Dette skal opnas ved at anvende komponentsystemer og en bevidst
minimering af lim og stabt beton. Med henblik pa cirkuleer gkonomi vil der desuden
undersgges, hvordan de anvendte materialer indgar i affaldshierarkiet, og gennem Dfd-
principper kan lgfte dem til en hgjere plads. Funktionskrav for de enkelte bygningsdele skal i

videst omfang overholdes, herunder lydkrav og brandkrav.
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3.2 Oprindelig konstruktion

3.2.1 Analyse alZnormalkonstruktioner og samlingsdetalje

| den nuveerende vaeg- og gulvkonstruktion er lagene udfert med fokus pa en funktionel og

effektiv opbygning, men ikke med tanke pa adskillelse.
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fig. 8.2.1 - Oprindelig konstruktion

Flere lag gips, spartel og lim gor det sveert at demontere veeggen uden at beskadige
materialerne og det samme er gaeldende for egetraeskrydsfinerpladen, der er monteret med

lim, hvilket mindsker genbrugsmulighederne. Gulvopbygningen med flydespartel og
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armeringsnet binder lagene sammen og forhindrer adskillelse. Fliser monteret med

cementbaseret fliseklaeb er vanskelige at fijerne uden at skade fliserne.

Veaegkonstruktionen med undtagelse af bekleedningen fores helt ned til deekket for at opfylde
geeldende brandkrav. Det medfgrer en betydelig udfordring ved fremtidig renovering eller
adskillelse af veeggen. Det brandbeskyttende lag i konstruktionen kan ikke adskilles eller

renoveres uafhaengigt at gulvet.

Langt de fleste materialer i vaeg- og gulvkonstruktionen ligger i den nedre halvdel af
affaldshierarkiet, se bilag 3.3 hvor genanvendelse sker ved knusning der kan indga som tilslag
eller i nye produkter. Heller ikke plankegulvet kan genbruges da det er fuldlimet, hvilket gor

genbrug yderst sveert.
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3.3 Optimeret konstruktion med cirkulaere principper
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fig. 3.3.1 - Opbygning

Set fra kontorsiden er de tre lag gips erstattet med en krydsfinerplade, hvorpa der er limet en
korkplade. Denne monteres direkte pa den bagvedliggende teglveeg med skruer, og

skruehullerne proppes med kork, sa vaeggen fremstar visuelt ubrudt.

Arsagen til at korken limes pé en krydsfinerplade er, at kork som materiale arbejder meget, det
udvider sig og traekker sig sammen i forbindelse med aendringer i luftfugtigheden. Krydsfineren

fungerer derfor som en stabiliserende bagplade, der minimerer de bevaegelser. Der kunne
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yderligere overvejes at dele korken op i mindre felter og lave dilatationsfuger mellem pladerne
for at mindske de udsving der er, nar korken arbejder. Limen er en vandbaseret kontaktlim, og
ger konstruktionen mindre adskillelig, men i dette tilfaelde betragtes krydsfiner og kork som én

samlet enhed, der kan genbruges direkte.

Der monteres et fodpanel pa kontorsiden pa 25mm som svarer til kork- og krydsfinerpladens

tykkelse, sa det arkitektoniske udtryk fastholdes med én jeevn overflade.

Veegkonstruktionens strukturelle kerne bestar af byggeklodser udskaret fra skalmure, hvor
teglen er bundet med cementmgartel. Dette giver konstruktionen en steerk og stabil base og
tilfarer et vigtigt cirkuleert element til projektet. Normalt vil teglmure med cementmgrtel veere
sveere at genbruge, da teglen ikke kan renses og genanvendes uden at beskadigelse, men her
kan muren udskaeres uden at falde fra hinanden og dermed anvendes igen. Genanvendelsen af
tegl reducerer bade ressourceforbrug og bidrager naturligt med gode egenskaber i forhold til

lyd- og brandkrav.

For at sikre lydkrav installeres et installationslag, der isoleres med mineraluld, pa skilleveeggens
side mod forrum. Reglarne der anvendes i installationslaget, har ogsa den funktion at veere
opheeng til et bekleedningssystem. Systemet er opbygget efter et haengesystem, hvor der pa

bekleedningen er monteret en baereskinne, som haenges pa reglarne.
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e Afgraensning bekladning

Magnet reglar

Magnet ph egetraekrydsfiner

45x45mm Reglar med udiraes bl magnet

45mm Minerakuldisolering

45mm Reglar skiret med
20mm Krydsfinerplade 15" grader vinkel

5mm Korkplade Egetrmskrydsfiner

fig. 83.3.2 - Heengesystem

Reglen er skaret med en heeldning pa 15° og fungerer som beerende del i et haengesystem._ Pa
bagsiden af egetraeskrydsfinerpladen er der monteret et T formet stalbeslag, som griber ind i
reglens skrasnit og muligger ophaeng uden synlig fastgerelse. Pa den nedre del af
bekleedningen monteres en magnetisk skinne, der laser pladen fast til veeggen, se fig. 3.3.3.

Dette sikrer, at hele pladekonstruktionen fastholdes plant mod veaeggen.

fig. 3.3.3 - Magnetskinne
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fig. 3.3.4 -4 Gulvopbygning

Gulvkonstruktionen i kontoret og forrummet er stort set identisk. Forskellen ligger i selve
gulvbelaegningerne. For at gare det muligt at adskille og genbruge flest mulige materialer, er
der valgt en opbygning med stregulv og 70mm mineraluld imellem. Ovenpa ligger
forskallingsbraedder, der danner underlag for gulvvarmeplader med udfreesninger til
varmeslanger. Her er pladerne aendret til sporspanplader, fremfor den oprindelige lgsning med
Tecto-plader, som primaert bestar af polystyren (Corporation, 2025). Spanplader har en bedre
genanvendelse, da de enten kan genbruges eller knuses og bruges til nye plader, og dermed

indga i det cirkuleere byggeri.

Fremfor en lyddug, der dog er produceret af genanvendte bitumenprodukter, anvendes der et
mere biogent produkt i form af kork. Man har i mange ar anvendt kork som mellemlag i

gulvopbygninger, hvor de anvendes for deres lyddeempende egenskaber. (lannace, 2020)
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Gulvbelaegningen pa de to rum adskiller sig. Pa kontoret afsluttes opbygningen med et
flydende Klikgulv. | forrummet laegges natursten i en kalkmertel. Denne mearteltype sikrer at

naturstenen kan tages op og genbruges. (Seren Vadstrup, 2021)

3.3.1 Indarbejdede DA principper

Dfd handler grundlaeggende om at teenke adskillelse og genbrug ind i konstruktionen. Det
betyder, at bygningens dele skal kunne skilles ad uden vaesentlig skade, og at materialerne

efter brug enten kan genbruges direkte eller genanvendes.

Materialerne er valgt med gje for enten direkte genbrug (mursten, treegulv, spanplade) eller

alternativ genanvendelse (energiudnyttelse af kork, rensning af fliser).

Vaeggen bestar af udskarne moduler af en hel genbrugsteglveeg, som understgtter direkte

tanken om cirkularitet.

| gulvet er der valgt materialer, der ikke bindes sammen, som ved brug af beton, men i stedet
ligger i lag og kun er skruet sammen mellem strger og forskallingsbraedder. Skruerne ligger

beskyttet og vil ved adskillelse kunne afmonteres igen.

Der er generelt arbejdet med fastggrelse, der understgotter adskillelse, som skruer,
haengesystem og magnetpaneler. Samtidig er overflader og lag taenkt som udskiftelige, sa der
er mulighed for reparation eller udskiftning uden at rive hele konstruktionen ned. Anvendelse af
lim og martel er minimeret og valgt med omtanke, sa det stadig er muligt at skille materialerne

ad, hvor det er nadvendigt.
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3.3.2 Affaldshierarkiet

| moderne byggerier ses der mange uhensigtsmeaessige konstruktionstyper. For eksempel
opbygninger, hvor lag af byggematerialer limes og stgbes sammen til en samlet masse, der
ikke kan opdeles i de rette affaldsfraktioner. Det medvirker, at der skal udvindes flere mineraler.
Mange byggevare ender som energiudnyttelse eller deponi. En konstruktion man ofte ser i
moderne byggerier, er indstobte gulvvarmeslanger, armeret med rionet. Set ud fra et
affaldsmeessigt perspektiv er denne konstruktion sveer at handtere. Det er kun muligt at knuse
konstruktionen og forsgge at separere fraktionerne. Som beskrevet i afsnit 3.21, er det sveaert
at adskille gipsvaegge uden at beskadige komponenterne, derfor er den bedste lgsning at

genudvinde de knuste plader der kan indgéa i nye materialer.

Et hovedpunkt i opgaven har veeret at forsgge at trackke s& mange byggematerialer op i
affaldshierarkiet. | Tabel 3-1 ses at hovedparten af materialerne i den originale konstruktion,
ligger lavt i affaldshierarkiet. 64% af materialerne har sa ringe genanvendelseskvaliteter, at de

enten forbraendes eller knuses til bl.a. vejopbygning.

Tabel 3-1 - Fordeling af materialer i Affaldshierarkiet, Oprindelig konstruktion

Niveau

Stalreglar
Mineraluld
Finer i aedeltree
Gulvplanker -
Fuldlimet
Flydespartel
Fliseklaeb
Armeringsnet
Gulvvarmeslanger
Membraner
Natursten -
Hesftet med flydemortel

Gips

2a
2b X
2c X X X
3a X X X
3b X X X X
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Ved at anvende Dfd-principper under projektering, kan der opnas forbedringer pa
genanvendelsesgraden. Resultaterne i Tabel 3-2 viser at mere end 83% af byggematerialerne

nu indgar i en cirkuleer gkonomi.

Tabel 3-2 - Fordeling af materialer i Affaldshierarkiet, ved anv. Dfd-principper

Niveau

Laegter og
Forskallingsbraedder
Mineraluld
Finer i sedeltree
Gulvplanker
Kliksamling
Korkbeklaedning
Krydsfiner
Gulvvarmeslanger
Kork - mellemlag
Natursten

Heaeftet med cemntfri meortel
Genbrugstegl

Stroer

< |Gulvvarmeplader

x
x
x

2a
2b X X X
2c X X X
3a
3b X X

3.3.3 Brand og lyd

Kork indgar bade i veeg og gulv. Pa vaeggen bidrager korken til at deempe refleksioner, der
forbedrer rummets akustik (Morillas, 2021). | gulvene er korken placeret over
gulvvarmesystemet som 6 mm mellemlag og tilferer trinlydsdeempning. Teglmuren medvirker til
at deempe lyden fra rum til rum. Opbygningen med mineraluld mellem strger bidrager ogsa til

lyddeempning af etageadskillelsen.

Teglmuren er klassificeret i brandklasse A1 (Randers Tegl, 2025) og bidrager derfor ikke til
brandbelastningen i konstruktionen. Da teglmuren er placeret direkte oven pa et betondaek og

fungerer som brandcelleadskillelse, og derfor behgves vaegbeklaedningen ikke yderligere
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brandbeskyttende lag. Derudover har kork en naturlig modstandsdygtighed over for

antaendelse og udvikler kun begreenset rgg ved brandpavirkning (Corklink, 2012).

Der dykkes ikke laengere ned i brand ift. gulvkonstruktionen, da der vurderes at betondeekket

overholder krav til brandsektionsadskillelse.
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3.4 LCA

Highest Emission Impact by Material

Ved at analysere de tre normalkonstruktioner fra

den oprindelige samlingsdetalje, undersgges

Gulvbelaegning

Metal

hvert materiale for deres individuelle

Stal

Skumplast

klimapavirkning samt deres anvendelsesgrad i

Natursten

Jern

konstruktionen. Pa baggrund af dette er der

Gummi

Isoleringsmateriale

udvalgt, hvilke materialer der bgr udskiftes til

Beton og cementma...

4
4
o
J
o

mindre klimaudledende byggekomponenter. De

kgCO,-eq/m?/year

udvalgte materialer er stalreglar, armeringsnet og
fig. 3.4.1 - Materialer listet efter klimabelastning,

flydemgrtel, der stabes omkring original konstruktion

gulvvarmeslangesystemet. Disse materialer udgar enten en veesentlig del af den samlede
klimabelastning. De har desuden en ringe genbrugsvaerdi, se bilag 3.2. Alle materialer indgar i
de konstruktive lag, og kan derfor erstattes af andre materialer, uden at eendre pa det

arkitektoniske udtryk.

Det er lykkedes at skabe en konstruktion, hvor Dfd-principper er indarbejdet og hvor der er
opnaet store besparelser pa den samlede klimabelastning, de tre normalkonstruktioner

medfarer, se Tabel 3-3.

Tabel 3-3, Klimabelastningsbesparelser pa konstruktionsopbygningerne

Bygningsdel GWP [CO.eq/m?/ar] Besparelse
Original konstruktion Dfd konstruktion

Guly, plankegulv 1,34 0,42 68%

Gulv, natursten 1,43 0,36 75%

Vaeg 0,41 0,27 48%

Samlet 3,18 1,05 67%
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3.5 Diskussion

"All buildings are predictions, all predictions are wrong”, Steward Brand, 1996. Dette citat
understreger at bygninger, trods deres tilsyneladende permanenthed, altid mader en fremtid,
der adskiller sig fra de oprindelige tanker eller antagelser om bygningen. GNX har arbejdet
med denne uforudsigelighed og foreslar at man bgr bygge multifunktionelt,
transformationsvenligt eller med mulighed for adskillelse, (Faulkner, 2025). Disse principper

sigter mod at skabe bygninger, der er modstandsdygtige over for forandringer.

Med de kommende skaerpede klimakrav, er der behov for at undersgge, hvordan man skaber
byggematerialer og samtidig minimerer udledning af drivhusgasser. Det er nadvendigt med et
innovativt syn pa design og nye lgsninger, for at fremme cirkulaert byggeri. Dog findes der
mange traditionelle Izsninger, der med fa eendringer lever op til de cirkuleere tankegange. Et
eksempel pa dette er gulvkonstruktionen, der eendres til en traditionelt opbygget

strgkonstruktion, som efter endt levetid muligger en fuldsteendig adskillelse.

| kontrast til dette udfordres materialekomponenters genanvendelsesgrad og funktion. Med de
byggemetoder, der anvendes i dag, for eksempel murstensveegge som ikke er designet med
henblik pa adskillelse og genbrug, rejses spargsmalet om det er rentabelt at genanvende
sveert tilgeengelige materialer, for eksempel nar en stalskeletkonstruktion fremstar som et

mere ligetil gkonomisk alternativ.

Bor man i hgjere grad kigge ind i LCA analysen og benytte resultaterne til at belgnne den

cirkuleere tankegang? Eller handler det om at flytte normen for, hvordan der bygges i dag?
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3.6 Konklusion

Det kan konkluderes at ved brug af Dfd principper og ved at gentaenke materialevalg og
konstruktionsmetoder, kan bygningskomponenters genanvendelighed og genbrug optimeres
markant ud fra en cirkuleer tankegang. Dette er opnaet gennem en innovativ brug af
genanvendt mursten udskaret i moduler, hvilket transformerer traditionelt permanent murvaerk
til et moduleert system, der kan reducere ressourceforbrug og CO. udledning, samtidig med at

murstenens iboende egenskaber bidrager til bade lydisolering og overholdelse af brandkrav.

Ydermere er lim og stgbt beton erstattet med mekaniske fastgerelser som skruer,
heengesystem og magnetpaneler, hvilket har sikret en forbedret adskillelse ift. reparation,
udskiftning og direkte genbrug. Gulvopbygningen er re-designet til en traditionel
strokonstruktion med lagdelte adskillelige materialer og fliserne fastggres med en kalkmgartel,
hvilket gar det muligt at rense og genbruge dem. De valgte materialer i konstruktionerne,
sasom mursten, treegulv og kork er valgt med henblik pa direkte genbrug eller genanvendelse,

hvilket forbedrer deres placering i affaldshierarkiet.

Endelig har LCA-analysen tydeligt pavist, at den reviderede Dfd-konstruktion farer til markante

besparelser i den samlede klimabelastning pa 67% GWP [CO.eq/m?3/ar].
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Bilag 1.1.1 Tegningsmateriale
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Facadevag a traeskelet m. skalmur

Tykkelse: 537 mm

Opbygning

Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blgd
Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blgd
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K01_H3_N02

® 45x300mm Toprem
Q 12.5mm Fibergips
° Isolering, blgd
o
1)
<
Facadevag a treeskelet m. skalmur
Tykkelse: 537 mm
Opbygning
Nr. Tykkelse Beskrivelse
1. 25.0 Fibergips (12.5 mm)
s 2. 45.0 Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blad
| ¥ 3. 0.03 Dampspeerre
4, 300.0 Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blad
108mm Mursten 5. 9.0 Vindspaerreplade
6. 50.0 Ventileret hulrum
7. 108.0 Teglsten m. kalkmgrtel
° 45x300mm Traeskelet
45mm Ventilationssspal —@
o 45x45mm Forskalling
[ 10mm 50mm 100mm
4] Scale: As indicated
9mm Vindspaerre L 45x300mm Bundrem indicatedomm indicated00mm
I m Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
108 50 9 300 45 133 Sag: Valgfag Dfd 2025 Fase: Sags nr.: KB097.004
A AAA Emne:  Lodret snit af original vaeg KEA
Ansvar: SG | Kontr.: Checker | Godk.: Approver | Dato: 05-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H3_NO02 Mal: 1:5
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K01_HO_NO1

Facadevag a traeskelet m. skalmur

Tykkelse: 562 mm

Opbygning

Veaegpanel Cambio Wood m. magnetsystem
Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blgd
Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blgd
Gent waste brick m. kalkmertel
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45x300mm Toprem

45x300mm Traeskelet
tilskaret til bund og toprem

10
M

Note:

Traeskelet skal skubbes pa plads i bund- og toprem, hvorefter tilskaret klods
bankes i spaend.

Ved montering af T-profil og vaegpanel skrues T-profil ind i forskalling.
Der henvises til bilag Our Products _ Cambio Wall System.pdf

K01_H3_NO3

N T-profil til gips
64 (it ||\
V /- ‘\
7 \
.Li Vasgpanel Cambio Wood Facadevag a traeskelet m. skalmur
\j\‘ m. magnetsystem Tykkelse: 562 mm
\
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P N Nr.  Tykkelse Beskrivelse
o 12. F .
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| 2. 12.5 Fibergips
“ 3. 45.0 Treaeskelet c-c 600mm m. isolering, blad
| 4, 0.03 Dampspeerre
| | 5. 300.0 Treeskelet c-c 600mm m. isolering, blad
) ‘ 6. 9.0 Vindspaerreplade
9mm Vindspeerre | | 7. 50.0 Ventileret hulrum
|| 8. 108.0 Gent waste brick m. kalkmgrtel
||
\‘ |
50mm Ventilationssp —® 50 200 50 1
A ||
108mm Gent waste —® Treedyvel 10mm S0mm 100mm
20 939 :‘3 [ Scale: As indicated
AV AV i 17 45x300mm Bundrem indicatedOmm indicated0Omm
HAH- Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Valgfag Dfd 2025 Fase: Sags nr.: KB097.004
, 198 0 2 300 L9 13 Emne:  Lodret snit af revideret vaeg
71 7 A KEA
L 562 L
7 7 Ansvar: SG | Kontr.: Checker | Godk.: Approver | Dato: 05-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H3_NO03 Mal: 1:5
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@ Skeletkonstruktion @ Samling
10mm 50mm 100mm
Scale: m
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Bilag 1.1.2 Cambio Wall System



05.06.2025, 13.47

https://cambio.design/our-products/

Our Products | Cambio Wall System

Magnetic + Flexible

Cambio is easily installed by GC's, building owners, and Facility Managers. Once rails are installed select from
500+ variation of our Magnetic panels. Cambio is Flexible to change for functionality, aesthetic, or quick repair
& maintenance. Take your metal rails and panels with you into another space, or simply rotate panels within
multiple rooms for a quick refresh.

CAMBIO TEMPLATE

CAMBIO STARTER LEDGE METAL RAILS READY FOR CAMBIO PANELS

I

INTERCHANGE PANELS ANYTIME

500+ PANEL OPTIONS | OPTIONAL: SIDE RAILS

2/4



05.06.2025, 13.47 Our Products | Cambio Wall System

Cambio is
Responsible.

@ DESIGNED FOR CHANGE DESIGN FOR THE NEXT LIFE
@ CIRCULAR DESIGN CAMBIO IS MOBILE

O MEASURE FOR ANY SUPPORTING WALL
R INSTALL CAMBIO RAILS + PANELS

d’\{ MINIMUM SKILL INSTALL BUILT FOR REUSE STRATEGIES
@ ROTATE. REPAIR. REUSE. DEMATERIALIZE

PATENT-PENDING INNOVATION FOR CIRCULARITY

:- MADE IN THE PNW BY CREATIVE, COOL PEOPLE

https://cambio.design/our-products/ 3/4
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Bilag 1.1.3 Skitsering af samling.png
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Bilag 1.2.1 Tegningsmateriale



Nr. Lag Tykkelse (mm)
1 Fibergips 12.5
2 Fibergips 12.5
3 Isolering 45
4 Dampspeerre 0.8
5 Spaerkonstruktion 295
6 Isolering 295
7 Vindspaerre 9
8 Klemlister 25
9 Traebeklaedning 22
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bygherre: Gladsaxe Kommune Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Del opgave 1 Fase: Sags nr.: KB097.004
Emne:  Vaegelement opbygning @
Ansvar: SF Kontr.: SF | Dato:  05.06.2025 PR - TR
Tegn. nr.. K09_H5_NO02 - E4 (1) (1) Mal: 1:25




Opbygning af yderveegselementer - U-veerdi: 0,12 W/m 2K

Noter:

ISOMETRI:

9 mm
295 mm
295 mm
0,12 mm
45 mm
45 mm
12,5 mm
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Sags nr.: KB097.004
Mal: 1:10

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Fase:

03/12/25

\ Dato:

SF

K01_HO_EX_NO01

Kontr.:

Oprindelig normalkonstruktion yderveegselement

Del opgave 1

Bygherre: Gladsaxe Kommune

Sag:
Ansvar: SF
Tegn. nr.:

Emne:



Bygherre: Client Name

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Sag: Delopgave 1 Fase: Sags nr.: Project Number
Emne:  Opbygning Traeskelet (%\ql
Ansvar: SF | Kontr.: SF | Dato:  06/04/25 T

Tegn. nr.. KO01_HO_EX_NO05 (1)

Mal: 1:25



Bygherre: Client Name

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Sag: Delopgave 1 Fase: Sags nr.: Project Number
Emne: Ny samling @
Ansvar: SF | Kontr.: SF | Dato:  06/04/25 T

Tegn. nr.. KO01_HO_EX_NO05 (1)

Mal: 1:5



Bygherre: Client Name

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Sag: Delopgave 1 Fase: Sags nr.: Project Number
Emne:  Samling af to elementer ‘%\ql
Ansvar: SF | Kontr.: SF | Dato:  06/04/25 T

Tegn. nr.. KO01_HO_EX_NO05 (2)

Mal: 1:25



Klemliste 25mm

Traebeklaedning 22mm

Isolering 295mm

Samleanordning

345

25

061

Kile

Samleanordning
Spaertrae 295mm

Anker

Isolering 45mm

Gips 2 lag 25mm

Dampspaerre 0.8mm

Afstandsliste 25mm

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Bygherre: Client Name
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Sags nr.: Project Number
Mal: 1:5

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Fase:
06/04/25

(1) (1) (1)! Dato:

K01_HO_EXrNO5

(1)

Delopgave 1
Smalings detalje 2

Bygherre: Client Name

Sag:
Ansvar: SF
Tegn. nr.:

Emne:



KEA BKONS3 -V - Design for adskillelse Forfatter

Leverancedato
Eksamensopgave Side

Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
20-06-2025
55/62

Bilag 1.1.2 Affaldshierarki for konstruktionen



Nr Materiale Mal (mm) Levetid Affaldshierarki Tidligere funktion / Fremtidig funktion Reference
1 Fibergips 12,5 50 2B
Kan knuses og bruges som tilslag.
2 Fibergips 12,5 50 2B
Kan knuses og bruges som tilslag.
3 Mineraluld 45 50 2C
Kan genbruges som isoleringsmateriale.
4 Forskalling reglar 45 50 1
Kan bruges igen som konstruktionstrze.
5 dampspeerre pe-folie 0,2 40 4
Disposal
6 Mineraluld 295 50 2C
Kan knuses og bruges som tilslag.
- Sseais 295 50/100 1/2B direkte genbrug eller skeeres ned og
genanvendes
8 Vindspeerreplade 9 50 2B Genanvendelse
9 Klemlister 25 40 2B/3B genanvendelse eller omdannes til energi
10 Trasbeklzedning 59 50 1/2B direkte genbrug eller skeeres ned og
genanvendes
11

12




KEA BKONS3 -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
Leverancedato : 20-06-2025
Eksamensopgave Side :  56/62

Bilag 1.3.1 Tegningsmateriale



K01_HO_NO1

Normalkonstruktion - Vandret snit

1

210

1

32

76

Normalkonstruktion - 3D exploded
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100mm

50mm

10mm

Scale: As indicated

Normalkonstruktion fra tidligere projekt
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K01_H5_N02

1

32

e

9y

AA-AA - detalje

KO1_H5_N02
Konstruktionstrae C24 C/C 600mm, rammer udfyldt med mineraluldA34, 300 mm

Dampspeerre
Krydsforskalling 45x45 C/C 450mm, udfyldt med mineraluldA\34, 45 mm

Afstandsliste, ventileret hulrum, 25 mm
Fibergips, 2 lag, 25 mm

Treebeklaedning, 22 mm
Vindspzerreplade, 9 mm

Normalkonstruktion fra tidligere projekt

~NOT0ON

Normalkonstruktion - Vandret snit - detalje

1:5

100mm

50mm

10mm

Scale: As indicated

1:5

AA-AA - detalje

indicated0Omm

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

indicatedOmm

Sags nr.: KEA

KEA

Rev. dato:
Mal: 1:5

Fase: A1

DfD - opgave 1

Bygherre: KEA

Sag:

A

300

Normalkonstruktion fra tidligere projekt - Detalje

Emne:

25

45

MEB | Godk.: MEB | Dato:  05-06-2025

\ Kontr.:

Ansvar: MEB

KO01_HS5_NO02

Tegn. nr.:

C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter\3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



KO1_H7_N12

Dfd normalkonstruktion facade

Dfd normalkonstruktion - 3D exploded

10mm 50mm 100mm
Scale: -
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - opgave 1 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne:  Dfd normalkonstruktion - 3D og exploded view KEA
.. . Ansvar:MEB | Kontr.. MEB | Godk.: MEB | Dato:  05-06-2025 Rev. dato:
Dfd normalkonstruktion indvendig =
Tegn. nr.. KO1_H7_N12 Mal: 1:10

C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter\3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



KO1_HO_N11

O 1
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-x K 10
KO1_H5_N15 KO1_HO_N11
BB - Rammekonstruktion - Detalje  BB-BB
Dfd normalkonstruktion - Vandret snit
1:10
9 87 6 5 4 3 21
(02) Level 2 - 1. sal ‘ ‘
1000.00 i il
ol Dfd Normalkonstruktion facade
i Normalkonstruktion fra tidligere projekt
1. Aluminiumsprofil med slidser
2. Treebeklaedning af genbrugte gulvplanker, 22 mm
B 3.  Vindspeerreplade, 9 mm
4, Konstruktionstrae C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 90 mm
I 5.  HampebetonA71, 120 mm
10 6. Konstruktionstrae C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 200 mm
0 7. Dampspaerre
8. Hampebeton A71, 90 mm
9. Lerplade, glasfiberarmeret, 22 mm
" 10.  H-profil til fastkleemning af lerplader
10mm 50mm 100mm
I Scale: As indicated
indicatedOmm indicated0Omm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
(01) Level 1 - Stue - 1 Sag: DfD - opgave 1 Fase: A1 Sags nr.: KEA
e 22 90 200 120 90 9 22 Emne:  DfD - Normalkonstruktion - Praesentation
g% 4V 4V 4V e KEA
BB-BB 35
1:10 Ansvar:MEB | Kontr.. MEB | Godk.: MEB | Dato:  05-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_HO_N11 Mal:

C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter\3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



K01_H5_N13
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KO1_H5_N15 KO1_H5_N14
BB - Rammekonstruktion - Detalje BB-BB - Detalje
10mm 50mm 100mm
Normalkonstruktion fra tidligere projekt Scale: As indicated Py _
indicatedOmm indicated0Omm
1. Aluminiumsprofil med slidser Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
2.  Traebeklaedning af genbrugte gulvplanker, 22 mm Sag: DfD - opgave 1 Fase: A1 Sags nr.: KEA
3. Vindspeaerreplade, 9 mm E : DD - N ™ trukti Vandret snit
4.  Konstruktionstree C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 90 mm mne: - Normalkonstruktion - Vandret sni KEA
5. Hampebeton A71, 120 mm
6. Konstruktionstree C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 200 mm
7. Dampspaerre Ansvar:MEB | Kontr.. MEB | Godk.. MEB | Dato:  06/06/25 Rev. dato:
8. HampebetonA71, 90 mm Tegn. nr.. KO01_H5_N13 Mal:
9. Lerplade, glasfiberarmeret, 22 mm - -
10. H-profil til fastklaemning af Ierplader C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



10

K01_H5_N14

Normalkonstruktion fra tidligere projekt

Aluminiumsprofil med slidser

Treebekleedning af genbrugte gulvplanker, 22 mm

Vindspaerreplade, 9 mm

Konstruktionstree C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 90 mm
Hampebeton A71, 120 mm

Konstruktionstrae C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 200 mm
Dampspeerre

Hampebeton A71, 90 mm

Lerplade, glasfiberarmeret, 22 mm

0. H-profil til fastkleemning af lerplader

SVONoOR~WN =

10mm 50mm 100mm
Scale: As indicated

indicatedOmm indicated0Omm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - opgave 1 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne: DfD - Normalkonstruktion - Lodret snit KEA
Ansvar:MEB | Kontr.. MEB | Godk.: MEB | Dato:  05-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H5_N14 Mal:

C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter\3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



(02) Level 2 - 1. sal

1000.00

(01) Level 1 - Stue

10

0.00

22 90 200 120 90 9 82
v o
11 1

KO1_H5_N15

Lgsholt til samling af treerammens to sgjler.
Fastholdt med dyvler.

Normalkonstruktion fra tidligere projekt

Aluminiumsprofil med slidser

Traebeklaedning af genbrugte gulvplanker, 22 mm

Vindspeaerreplade, 9 mm

Konstruktionstrae C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 90 mm
Hampebeton A71, 120 mm

Konstruktionstree C24, 45 mm, C/C 600mm, rammer udfyldt med hampebetonA71, 200 mm
Dampspeerre

Hampebeton A71, 90 mm

Lerplade, glasfiberarmeret, 22 mm

0. H-profil til fastkleemning af lerplader

SN RWN =

10mm 50mm 100mm
Scale: As indicated

indicatedOmm indicated0OOmm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - opgave 1 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne:  DfD - Normalkonstruktion - Lodret snit - Rammesystem KEA
Ansvar: | Kontr.. MEB | Godk.: MEB | Dato:  05-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H5_N15 Mal: 1:5

C:\Users\mbusc\OneDrive\Dokumenter\3. Bygningskonstrukter\3. Semester\9. Design for disassembly\Revit modeller\Opgave 1.rvt



KEA BKONS3 -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
Leverancedato : 20-06-2025
Eksamensopgave Side . 57/62

Bilag 2.1 — Tegningsmateriale



KO1_HO_N16

e
e
-
~
Normalkonstruktion
1. Metalinddaekning, 2mm
2. Traebeklaedning, 22 mm
3. Ventileret hulrum, 25 mm
4. Vindpap, 2 mm
5. Konstruktionstree, 2 a 45x195 C24 C/C 600mm, rammer udfyldt med
traefiberisolering, 300 mm
/ - 6. Dampspeerre
- 7. Rossette / Stalheengsel, 11mm
g 8. Installationslag udfyldt med traefiberisolering, 45 mm
9. Lerplade, 22 mm
10. Lerpuds, 12mm
10mm 50mm 100mm
Scale: 1:1
10mm 100mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - delopgave 2 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne: reengt isometri
e Spraengt isomet KEA
Ansvar:SF | Kontr.. SG | Godk.:  MB | Dato:  12-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_HO_N16 Mal: 1:25

C:\Users\Simon\OneDrive - Kebenhavns Erhvervsakademi\00 DDA\Dfd_Delopgave 2\BIM\Model\Opgave 2_Sune.rvt
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KO1_H2_N19

A
JW"
- T T

VY
S

Yderside (H2: Opstalt) Yderside (HO: Generelt
1:20 10mm 50mm 100mm
S 1 ——
200mm 2000mm

Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - delopgave 2 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne:  Opstalt udefra KEA
Ansvar:SG | Kontr.: SF | Godk.:  MB | Dato:  12-05-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H2_N19 Mal: 1:20

C:\Users\Simon\OneDrive - Kebenhavns Erhvervsakademi\00 DDA\Dfd_Delopgave 2\BIM\Model\Opgave 2_Sune.rvt



K01_H2_N20
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Inderside (H2: Opstalit) Inderside (HO: Generelt g
1:20
10mm 50mm 100mm
Scale: 1:20
200mm 2000mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: DfD - delopgave 2 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne:  Opstalt inderside KEA
Ansvar:MB | Kontr.. SG | Godk.:  SF | Dato:  12-05-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H2_N20 Mal: 1:20
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Lodret Snit AA (H3: Snit)

1:10

Bygherre: KEA

K01_H3_N17

Signaturforklaring

............. Dampspaerre

Vindpap

Normalkonstruktion

arON=

SOV No

Metalinddaekning, 2mm

Treebeklaedning, 22 mm

Ventileret hulrum, 25 mm

Vindpap, 2 mm

Konstruktionstrae, 2 a 45x195 C24 C/C 600mm, rammer udfyldt med
traefiberisolering, 300 mm

Dampspeerre

Rossette / Stalhaengsel, 11mm

Installationslag udfyldt med traefiberisolering, 45 mm
Lerplade, 22 mm

Lerpuds, 12mm

10mm 50mm 100mm

Scale: As indicated

indicatedOmm indicated0Omm

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

Sag: DfD - delopgave 2 Fase: A1 Sags nr.: KEA
Emne:  Tveersnit KEA
Ansvar:SG | Kontr.. MB | Godk.:  SF | Dato:  12-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO1_H3_N17 Mal: 1:10

C:\Users\Simon\OneDrive - Kabenhavns Erhvervsakademi\00 DDA\Dfd_Delopgave 2\BIM\Model\Opgave 2_Sune.rvt



KO1_H3_N22

Konstruktionstrae, 2 a 45x195 C24 C/C 600mm, rammer udfyldt med

traefiberisolering, 300 mm

Dampspeerre
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Los fer af spamplade 10x130 mm

Installationslag udfyldt med traefiberisolering, 45 mm

Lerplade, 22 mm

Rossette / Stalhaengsel, 11mm
Lerpuds, 12mm

6
7
8.
9
10.

100mm

50mm

10mm

Scale: As indicated

indicated0Omm

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

indicatedOmm

Bygherre: KEA

<
e
S o
— a1
> W s
© X O |°©
7)) x| =
-
<
P &
a S
L 3
N
ke
©
)
L
wn
©
[e]
A
\ »
0 Z
Se |2l
2%
Sz D
HRERREL
nc *X
— | @© -
al> .
—
IR =
- . S-
.| 2 wmu
(@)) >
©| £ ZAN o)
»w < |k

_Sune.rvt

pgave 2\BIM\Model\Opgave 2

C:\Users\Simon\OneDrive - Kabenhavns Erhvervsakademi\00 DDA\Dfd_Delo



KO1_H5_N23
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Samling skeletkonstruktion (H5: Detalje

Skeletkonstruktion (HO: Generelt

100mm

50mm

10mm

Scale: 1:5

500mm

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

50mm

Bygherre: KEA

Sags nr.: KEA

KEA

Rev. dato:

Mal: 1:5 +1:10

Fase: A1

DfD - delopgave 2

Sag:

Detalje af skeletkonstruktion

Emne:

| Dato:  13-06-2025

SG

| Godk.:

SF

\ Kontr.:

Ansvar: MB

KO01_H5_N23

Tegn. nr.:

Skeletkonstruktion Slids (HO: Generelt

Skeletkonstruktion Bundrem (HO: Generelt

_Sune.rvt

pgave 2\BIM\Model\Opgave 2
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K01_H5_N24

Rosette / Stalhaengsel
45mm Treefiberisolering
22mm Lerplade

@10 Rosette-prop
12mm Lerpuds

100mm
100mm
_Sune.rvt

Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm

pgave 2\BIM\Model\Opgave 2

lade (HO: Generelt

KEA
Mal: 1:5 +1:10

Sags nr.: KEA
Rev. dato:

50mm

Rosette o

Fase: A1
13-06-2025

10mm
\ Dato:

10mm
C:\Users\Simon\OneDrive - Kabenhavns Erhvervsakademi\00 DDA\Dfd_Delo
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| Godk.:

MB

KO01_H5_N24

DfD - delopgave 2
\ Kontr.:

Detalje af rosette

Bygherre: KEA

Sag:
Ansvar: SG
Tegn. nr.:

Emne:

Rossette (H0: Generelt

50
100

Rosette (H5: Detalje

1:1



KEA BKONS3 -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
Leverancedato : 20-06-2025
Eksamensopgave Side :  58/62

Bilag 2.2 — Materialebibliotek



Nr Materiale Mal Levetid Affaldshierarki Tidligere funktion / Fremtidig funktion Reference
Affaldsforbyggende/ direkte Tarret lerpuds kan skrabes af og genbruges https://havnens-

1 S 12 SO genbrug (1/2) som puds eller fyldstof h.dk/products/ler
hitps://havnens-

5 Lerplader 22 50-100 Affaldsforbyggende/ direkte Kan ge_nbruges direkte eller knuses og og h.dk/products/ler

genbrug (1/2) bearbejdes til nye plader plade-
thna? nos=18 sid
3 Rossette / stalhaengsel 1 100+ Materialegenanvendelse (2A) Smeltes om til nyt stal
Ubehandlet armeringsnet 2::28(;{(//\/\/:2/551[2

4 (SkamoWall Skamol Mesh) 2 100 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse LD
r/skamowall-
basic-mesh-

5 Treefiberisolering 45 50 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse ;;i?g’é/gitelco-
tranfiharicalarina
https://zepa.dk/p

6 Papir dampbremse 2 50-75 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse roduct/baeredyg
tia-oeko-

7 Spaertrae 45mm, ¢/c 600 mm 400 50-100 Materialegenanvendelse (2A) Speertrae fra parcelhus - Direkte genbrug
https://zepa.dk/p

8 Treefiberisolering c/c 555 300 50 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse roduct/steico-
flex-036-

TIPS,/ ] ROTTTPITOTTT
ent.dk/produkt/u

9 Vindpap 2 30-60 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse ndertag-og-
tagtilbehoer/vikin
o NoN/

10 Ventilationsspalte 25 X X X

. . https://www.burn

11 Burnt Wood 22 50-80 Anden nyttiggerelse (3B) Energiudnyttelse twood.dk/

12 Metal inddaskning 2 100+ Materialegenanvendelse (2A) Smeltes til nyt stal
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Bilag 3.1 — Tegningsmateriale
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Konstruktionsopbygninger

Kode ‘ Beskrivelse

224001 - 145 mm gipsveeg -
1: 12,5 mm gips
[224005 ] 2: 12,5 mm gips
3: 95 mm lydregel
- - [T - - - - - - 4: 12,5 mm gips
o b 5: 12,5 mm gips

Lyd: R'w 44 dB

! Brand: Uklassificeret

Max. veeghgjde: 6800 mm

224005 - 145 mm gipsveeg -

1: 12,5 mm gips

2: 12,5 mm gips

3: 95 mm lydregel per 450 mm (for buede vaegge: R>2400 mm per 400 mm)
, 4: 45 mm mineraluld

5: 12,5 mm gips

6: 12,5 mm gips

R'w =48 dB—

El60[-

351031

Lyd: op til R'w 48 dB
Brand: EI2 60
Max. veeghgjde: 6800 mm

321024

332001 - 150 mm Traegulv med gulvvarme -

1: 20 mm Som Dinesen Massiv plankegulv. Fingersamlede “off-cuts” - 650 kg/m3 - brand - Dfl-s1
2: Fugtspaerre som Stauf VPU155s og hurtighserdende hard elastisk lim som Stauf SPU 570 iht. leverandgren
3: 10 mm afretning som CM 920 Min. CT-C30-F6

Udtraeksstyrke min. 1,5N/mm? fysisk afprgvet - min. 1700 kg/m3

4: 15 mm som CM Project fiber selvudjeevnende flydespartel over knopper.

4.1: Pansernet som Skalflex, Ameringsnet indstgbt i flydespartel

4.2: (VVS) Gulvvarmeslanger

5: 52 mm gulvvarmeplader som Uponor Tecto maks. nyttelast 5 kN/m2

6: 50+30 mm som Sundolitt S250MX forskudte samlinger ift. ovenliggende plader

7: 3 mm lyddug som Scan Underlay type 1050/52 (AKUSTIK). Lyddug feres op langs vaegge.
8: (KON) X mm in situ betondaek

332003 - 150 mm Natursten med gulvvarme -

1: 20 mm naturstensfliser, flisemodul 580 x 150 mm

2: 5 mm fliseklaebe som Lip. OBS: Vadrumsmembran udferes i vadzoner iht. SBI252 som Lip
3: 10 mm afretning som CM 920 Min. CT-C30-F6

Udtreeksstyrke min. 1,5N/mm? fysisk afprgvet - min. 1700 kg/m3

4: 30 mm som CM Project fiber selvudjaevnende flydespartel over knopper.

4.1: 5x5x100 mm Rionet indstgbt i pudslag inkl. opklodsning

4.2: (VVS) Gulvvarmeslanger

5: 52 mm gulvvarmeplader som Uponor Tecto min. nyttelast 5 kN/m2

6: 2x30 mm som Sundolitt S250MX forskudte samlinger ift. ovenliggende plader

7: 3 mm lyddug som Scan Underlay type 1050/52 (AKUSTIK). Lyddug fgres op langs veegge.
8: (KON) X mm in situ betondaek

339011 - Stalskinne ved skydeport -

339012 - Stukket egetraesliste omkring betonsgijler -

423104 |

Daek, se KON projekt tilbagetrukket skart

224005

R R R :

1 l
! ' Elastisk fuge pa bagstop\

o ! ~
» 3

i 7 M (‘t$ I
- 339012 e
Egetraesskyggeliste 40x25 mm .
~— S ' I NE NS '
~N ~— i b
' Gennemgaende loft ' 351034
- _J

95 mm C-forsteerkningsprofil

o— Nedstropning til gipsloft !
Elastisk fuge pé bagstop !

' 351034
(-

27 27
79
104

AR
g NS

ey

- 351031 - 81 mm nedhaengt akustikloft (nedhaengt 350 mm) med diffusindblaesning -

3
=
=

N

7

1: (KON) X mm in situ betondaek
2: 269 mm "luft"
3: Skinesystem som Rockfon T35 system Mono inkl. Nonius stropper i korrekt laengde
4: 40 mm akustikpanel som Rockfon Mono iht. leverandgr
5: 1 mm systempuds som Rockfon Mono overfladekrav iht. leverandgr
351034 - 79 mm nedhaengt gipsloft -
1: (KON) X mm in situ betondaek
2: 655 eller 755 mm "luft" til kanalfgring.
3: 27x60 mm C-profil
4: 27x60 mm C-profil
5:2x 12,5 mm alm. gipsplade
Skruer, armeringsband over alle pladesamlinger, og fuldspartlet iht. lev. Q4
" 6: Flit og malerbehandling iht. MBK blad angivet i malerbeskrivelse
torgn 357001 - 26 mm pabygget akustikloft -
\WSOQ 1: Gipsloft
N 2: 25 mm som Rockfon Mono paneler mekanisk fastgjort til stalsystem i gipsloftet
3: 1 mm systempuds som Rockfon Mono overfladekrav iht. Beskrivelse
423101 - 25 mm Péaforing gips
(Bagvedliggende konstruktion)
1: 12,5 mm gips/gipsstrimler

B =
S

g IR ARRRORUAERREST SRS RARRY RRRRARRRARRRE
T

©

25

357001

1y 24 131

A
493

Lydfuge——

U-skinne med polyeten———

j 224001

. o 357001 j

Loft under gipslofter i forrum

423102

423103
1.22

Palimmet paforing Kontor lejema| 1.1
jf. beskrivelse ' 900 m?

1 daroverbloki |
EEERRENE
| | | | | |
1Opbygning iht.|
\derleverander
[ e R B |

1.42
Forrum
7 m?

R'w = 44 dB

321024

- 1.42 ! NN o
Forrum !

7m? x

- !

! 1.44
! Toilet
2m?

Flushed
L egetraesder m - 2: 12,5 mm gips
b . . . overblok - Rw glélb dB 3: Spartling og priming
250 4130 o N\ 4: Afklaring af overflade pagar (farve aftales med arkitekt)
7 7 1 i il i i
12‘5“ L 1450 L/f13‘0 2511 (Bekleednmgatll |ndellggende fodpaneler)
A AL 423102 -12,5 mm Paforing gips -
| m | . (Bagvedliggende konstruktion)
’ ’ OBS: Snit gennem buet vaeg 1: 12,5 mm gips
2: Spartling og priming
3: Afklaring af overflade pagar (farve aftales med arkitekt)
. o . . o . (Beklaedning til indeliggende fodpaneler)
LD1 - Vaeg mellem forrum og toiletbas med gips og egefiner paforing. LD2 - Overblok dgr, mellem kontor og toilet 3D - Overblok dar 423103 -13 mm egetraeskrydsfinér (B-S1, d0) -
1:5 1:5 (Bagvedliggende konstruktion)
1: 13 mm brandimpraegneret egetraeskrydsfiner - fuldlimes til begvedliggende gips.
423104 - 26 mm akustikpuds -
(Bagvedliggende konstruktion)
1: 1 mm akustikpuds
2: 25 mm mineraluld i akustikpudssystem
423109 - 13x55 mm Egetraesfodliste
423119 - 13 mm Natursten sokkelflise
1: 55x10x600 mm (h x b x 1) Naturstens sokkelflise (muschel kalk)
2: 2 mm Fliseklaeb
3: 1 mm Vadrumsmembran

12,5\1\ 4\,25,04\/ 95,0

- S _1 . . Henvisninger:

1.22 R . 1.42 01: HEN_KO1_H5_EX_NO001-N005 - Normalkonstruktioner for gulvopbygninger
Kontor lejemal 1.1 7 - - y Forrum 02: HAEN_KO01_H5_EX_NO006-N008 - Normalkonstruktioner for loftsopbygninger

. . . 900 m* SEAA El6q——— 7m? 03: HEN_KO01_H5_EX_N009 - Normalkonstruktioner for inderveegge
F;;‘r‘fm . , Kontor1i§j2emél 14 F;'r‘:'fm , A 17 Rw=z48dB 1 |7 . 04: HAEN_KO01_H5_EX_NO010 - Normalkonstruktioner for indervaegge beklaedninger kontoretage

7 m? , 900 m 7 m? . Ak - 05: HEN_KO01_H5_EX_NO011 - Normalkonstruktioner for yderveegge
12,5 mm gips aue — 06: HAEN_KO01_H5_EX_NO012 - Normalkonstruktioner for tag og terrasser

Gipsstrimmel som underlag

423101 /ff,,

o

(32}
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1.44 224005
' Toilet Ij 5
423102}

- {] 423103 Forklarende tekst til navngivning:
L 4 Palimmet paforing jf. beskrivelse LD = Lodret detalje
ey ! VD = Vandret detalje

S5/JUT 1530 - Mekanisk bund|asning, krav Indeliggende fodpanel sl [ GENERELLE NOTER:
3548 - [ - Alle mal er vejledende og kontrolleres pa stedet af udfarende entreprengr forud for produktion / montage.
Nedfeeldet rustfri stalskinne i dgrbladets F—= y - Alle koter er iht. kotesystem DVR 90. Hvis koter er angivet relative (RL) fremgér det specifikt p& tegning.

423119 it ) , Lyddug kizebes op ad gipsveeg. - Overordnet plankoordinatsystem DKTM2
Indeliggende \ ’ m Lyddug kleebes op ad gipsveeg, | a5 F == ! - Alle mal er i mm og koter i mm.

. 332003]  Kentisolering\ 1101, BEmE Rk M egestrasfodiste . 332001 332003 Flisekloeb 1) iy

Spartelskinn

423109
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A _ AAA UNITED

g Dzektykkelse jf. KON 45 mm mineraluld
L 170,8 L 3 mm Lyddug Scan Underlay type 1050/52 —"Akustisk membran
7 7 (AKUSTIK) Dezektykkelse jf. KON Trykfast isolering 90 mm bundprofil med polyeten
L 155 L U-skinne med polyeten L 157 L
A

7 7

LD3 - Gipsvaeg med indliggende fodpanel & paforinger LD4 - Degr fra kontor til toilet LD5 - Gipsvaeg mellem kontor og toilet, samt gulvovergang
1:5 1:5 1:5

BYGGESAG:

Bygherre: AAA UNITED

H/ENGSLET Adr..  INDRE ARHUS @ - BYGGEFELT A

Matr.nr.: Arhus Bygrunde 2218

OBS pa tilfgjelser til brandkrav, se tabel 12 brandfunktionsbeskrivelsedokumentet.

Udferelsesprojekt Tegn.nr.: Rev.:
Preeciseret pa mgde med Niels Sig Jensen d. 25/11-2025:

Lodrette detaljer - toiletter H/‘E N KO1 H 5 EX N360 1
- min. 40 mm stgbt slidlag (natursten/ikke brandbare materialer kan medregnes). — — — —

- min. 30 mm stebt slidslag over tectoplader (gulvvarme), dog er de 28 mm som vist nedenfor godkendt som princip (natursten/ikke Mal: 1:5 ‘ Dato: 2024.02.07 ‘ Tegn./design: JBK ‘ Kontrol: EMEL ‘ Godkendt: JK ‘ Rev. Dato: 2024.12.19

brandbare materialer kan medregnes).

- krav til 2 x 25 mm isolering kan udga hvis veegge gar ned til in-sito deekket og indeholder min. 50 mm ikke brandar isolering eller

gips + isolering som vist nedenfor.
D Dorte RAMBGLL
Mandrup

@ Arkitekt: Dorte Mandrup Vesterbrogade 95A, 5. 1620 Kgbenhavn V TIf: 3393 7350 Sagsnr.: 703

O Ingenigr: Ramball Olof Palmes Allé 22 8200 Aarhus N TIf: 51611000 Sagsnr.:

O Landskab: Rambgll Olof Palmes Allé 22 8200 Aarhus N TIf: 51611000 Sagsnr.:

O Brand: DBI - Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut Jernholmen 12 2650 Hvidovre TIf: Sagsnr.:

O Akustik: Rambagll Olof Palmes Allé 22 8200 Aarhus N TIf: 51611000 Sagsnr.:




20mm Massivt plankegulv

13mm Korkplade

Varmefordelingsplade

@20 Gulvvarmeslanger

22mm Gulvvarme sporplade

25x100mm Forskallingsbraedder

45x70mm Gulvstrger C/C 450mm, med mineraluldisolering

20mm Krydsfinerplade
5mm Korkplade limet pa krydsfinerplade

40x40mm CNA Skrue

Korkprop
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108mm Genbrugstegl

45mm Mineraluldisolering

45mm Reglar med tilskaret hul til magnet

10mm Magnet skruet pa Egetraeskrydsfiner

13mm Egetreeskrydsfiner

Vinkelbeslag

8mm Puds til fodliste

13mm Naturstensflise

45x45mm Reglar skaret i 25 grader vinkel i top

22mm Naturstensfliser

5mm Kalkmgrtellag

6mm Korkplade

Varmefordelingsplade

@20 Gulvvarmeslanger

22mm Gulvvarme sporplade

25x100mm Forskallingsbreedder

Bygherre: KEA

45x70mm Gulvstrger C/C 450mm, med mineraluldisolering

10mm

K01_HO_N15

50mm 100mm

S ——

Papir str. (WxH): 594 mm x 420 mm

Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA

Emne:  Spreengt isometri KEA

Ansvar:SG | Kontr.. MB | Godk.:  SG | Dato:  18-06-2025 Rev. dato:
Mal: 1:10

Tegn. nr.. KO1_HO_N15
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1150

Opstalt Forrum (H2: Opstalt)

1:10

KO1_H3 N11
Lodret snit

600

400

/1000
\
\
\
\

| 450 ! 450
7 .
L 1000
“ =
KO1_H3_N11
Lodret snit

Isometri Forrum (HO: Generelt

K01_H2_N12

10mm 50mm 100mm
Scale: 1:10

100mm 1000mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA
Emne:  Opstalt Forrum KEA
Ansvar:SF | Kontr.: SG | Godk.: MB | Dato:  18-06-2025 Rev. dato:

Mal: 1:10

Tegn. nr.. KO01_H2_N12

C:\Users\mbusc\OneDrive - Kabenhavns Erhvervsakademi\Simon Phu Gregersens filer - Dfd_Delopgave 2\BIM\Opgave 3 DFD konstruktion.rvt



Opstalt Kontor (H2: Opstalt)

1:10

150

KO1_H3 N11
Lodret snit
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KO01_H3_N11
Lodret snit

Isometri kontor (HO: Generelt

KO1_H2_N13

AW W O

=

I A W BT W

-

10mm 50mm 100mm
Scale: 1:10

100mm 1000mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA
Emne:  Opstalt Kontor KEA
Ansvar:SF | Kontr.. MB | Godk.:  SG | Dato:  18-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H2_N13 Mal: 1:10
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Lodret snit (H3: Snit)

1:10

KO1_H3_N11

Spraengt isometri Gulv (H0: Generelt

Vejledning:

NO AR WN-=-

. Som det farste rejses murstensvaeggen
. Strger laegges pa betondaekket

. Forskallingsbreedder laegges pa tveers af strgernes retning og skrues i strgerne
. Sporplade lzegges ovenpa og gulvvarmeslange spredes ned i sporpladen.

. Varmefordelingspladen laegges over spor
. Korkplade laegges ovenpa

. Kalkmertel pafgres naturstenflisen

10mm 50mm 100mm
Scale: 1:10
100mm 1000mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA
Emne:  Lodret snit for gulvopbygning KEA
Ansvar: MB | Godk.:  SF | Dato:  17-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H3_N11 Mal: 1:10
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K01_H5_N14

L 191 L
1 i
920 108 45 13‘
R
Z / i
[
NN
6mm Korkplade ! 1 T ! 1 13mm Egetraeskrydsfiner
P
13mm Krydsfiner } } } 1 ; ! 45mm Isolering
NN
! 1 ! 1 ! 1 Magnet
108mm Genbrugsteg| NAREE
i 8mm Puds
[
25mm Egetraesfodliste ! i ! i ! i 13mm Naturstenflise
Hil
20mm Plankegulv
q 22mm Naturstenflise
13mm Korkplade IR
} | } | } | 5mm Kalkmgrtel
[
i } i } i } 6mm Korkplade
@20 Gulvvarmeslanger RN
! @20 Gulvvarmeslanger
22mm Gulwarme sporplade h‘ 22mm Gulvvarme sporplade
2 . 8 T
o * o 8
& s ® &
B A Y
g & | [ ] o | | SR
I o [ J 2
) 25x100mm Forskallingsbraedder
25x100mm Forskallingsbraedder
45x70mm Gulvstroer 45x70mm Gulvstrger
Detalje knudepunkt (H5: Detalje)
1:5
10mm 50mm 100mm
Scale: 1:5
50mm 500mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA
Emne:  Detalje knudepunkt
) P KEA
Ansvar:SG | Kontr.. MB | Godk.:  SF | Dato:  18-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H5_N14 Mal: 1:5
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Isometri Korkvaeq (HO: Generelt

20mm Krydsfinerplade

K01_H5_N16

5mm Korkplade

L 191 L
d =
e L = }%3 ------ Afgraensning beklsedning
i
| ! | !
CH
LR ' Magnet i reglar
| ! | ! | ! |
[
m:m: ——— Magnet pa egetraekrydsfiner
i
ARt
RNy 45x45mm Reglar med udfrees til magnet
(I
.
! | ! | ! | ! |
:HHH 45mm Mineraluldisolering
[
| | | [y
!
[ 45mm Reglar skaret med
‘o ol 15° grader vinkel
| | | | |
| | | | |
ﬁ% } ! } ! } ® — Egetreeskrydsfiner

Detalje magnet og han
1:5

ing system (H5: Detalje Ophangningssystem egefiner (H0: Generelt

10mm 50mm 100mm

Scale: 1:5

50mm 500mm
Bygherre: KEA Papir str. (WxH): 420 mm x 297 mm
Sag: Eksamensopgave Fase: Sags nr.: KEA
Emne:  Detalje vaegsamlinger KEA
Ansvar:MB | Kontr.. SF | Godk.:  SG | Dato:  18-06-2025 Rev. dato:
Tegn. nr.. KO01_H5_N16 Mal: 1:5
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Bilag 3.2 — Materialebibliotek



Nr

Materiale

Mal (mm)

Levetid

Affaldshierarki

Tidligere funktion / Fremtidig

funktion

Reference

Gips / fodpanel

12.5

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96NO0gzysOLnskgxWxZ6cvaxS59V&gclid=
CiwKCAjwpMTCBhA-EiwA_-
MsmV2vISILKFAVISHSYP24hOE1Zz2e hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD_BwE

Gipsstrimmel /fodpanel

125

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96N0gzysOLnskgxWxZ6cvgxS59V_&gclid=
CiwKCAjwpMTCBhA-EiwA_-
MsmV2VISILKFAVISHSYP24hOE1Zz2e_hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD _BwE

Gips

12.5

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96N0gzysOLnskgxWxZ6cvagxS59Va&gclid=
CjwKCAjwpMTCBhA-EiwA _-
MsmV2vISILKFAVISHSYP24hOE1Zz2e_hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD_BwE

Gips

125

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96NO0gzysOLnskgxWxZ6cvgxS59V_&gclid=
CiwKCAiwpMTCBhA-EiwA_-
MsmV2VISILKFAVISHSYP24hOE1Zz2e_hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD BwE

Stalregel med mineraluld

90 + (45)

50

2C

Smeltes til nyt stal produkt

https://www.davidsen.dk/knauf-mskp-vaeg-loft-
3600x046x70-mm-c-id524996-p-
36105304127?gad_source=1&gad_campaignid=22408293
581&gbraid=0AAAAA03sdwOjgWm-
FEplQWZtfiHXgpHFY&gclid=CjwKCAjwpMTCBhA-EiwA_-
MsmRPoj7NZz9Kd-w4mleX3LjHGRgM-
BysM33gzZIRsmz2RzpPein57nBoC6FOQAVD BwE&gclsrc
=aw.ds

Gips

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96NO0gzysOLnskgxWxZ6cvagxS59V&gclid=
CiwKCAjwpMTCBhA-EiwA_-
MsmV2vISILKFAVISHSYP24hOE1Zz2e_hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD BwE

Gips

50

2C

Knuses til ny gips

https://www.silvan.dk/produkt/knauf-gipsplade-
13x900x2400-mm-4100-
1410293?gad_source=1&gad_campaignid=21123979165&gb
raid=0AAAAAD96N0gzysOLnskgxWxZ6cvgxS59V&gclid=
CjwKCAjwpMTCBhA-EiwA _-
MsmV2vISILKFAVISHSYP24h0OE1Zz2e_hQzKPNOR1zs-
SQB4wbKbW59-BoCXrwQAvD_BwE

Egetraeskrydsfiner (Breendimpraegneret)
+ Egetreesfodliste

13x55

3B

Energi udnyttelse

https://www.kbhlistefabrik.dk/soeg?search=fodpanel+eg&
gad_source=1&gad_campaignid=14873484704&gbraid=0A
AAAAD3kdtDbigTUsLP_rO7gYwo3LDALo&gclid=CjwKCA|
wpMTCBhA-EiwA _-

MsmesawYQYDEDniLhyU1p LbZoNLnioaOdEJ7YHFAIc8C
SUJwi8wNmohoCdQkQAvD BwE




Kontor: Gulv

Nr Materiale Mal (mm) Levetid Affaldshierarki  Tidligere funktion / Fremtidig funktion Reference

1 Plankegulv 20 100 2C Ravaregenindvending Dinesen
https://webshop.woodandstone.dk/products/stauf-

2 Fugtspeerre 1 50 3B Energi udnyttelse .
1557srsltid=AfmBOooFbPWM7Zeu3VLIPSK4BFIWNIK
kx_-fowVAWdogtOZLhid6BoQw
https://danskgulvmageri.dk/wp-

3 Afretningslag 10 50 2B Knuses og anvendes som tilslag i ny beton content/uploads/2023/08/Combimix_CM920_PDB_D
A.pdf

. . https://www.combimix.dk/pumpebare-gulvspartel/cm/

4 Fiber flydespartel 15 50 4 Deponi , .

projekt-fiber
. . . https://dnk.sika.com/da/byggeri/skalflex/skalflex-

41 Pansernet Armeringsnet i flydespartlen |6 50 3B Energi udnyttelse . vee
pansernet.html
https://www.bygma.dk/vvs/varme/gulvvarmeslanger/c

. arat-pex-ror-mudvendig-iltsparre---

4.2 Gulvvarmeslanger 20 50 3B Energi udnyttelse . g _ . _ _
20mm100p041662/?srsltid=AfmBOo0g1fQMj10d7CnYi
3PG-ExLgIHEBgD5-Pk2GZXwJtgH8GEIBLTYD

. https://www.uponor.com/da-

5 Gulvvarmeplader 50 3B Energi udnyttelse i : ,
dk/vvs/produkter/gulvvarme/siccus-gulvvarmeplader

6 Sundolit 80 50 3B Energi udnyttelse https://www.sundolitt.dk/

7 Lyddug 3 50 3B Energi udnyttelse https://scanunderlay.dk/




Forum gulv

Nr

Materiale

Mal (mm)

Levetid

Affaldshierarki

Tidligere funktion / Fremtidig funktion

Reference

Natursten

20

100

2B

Knuses og genanvendes

https://zurface.dk/

Fliseklaebe

50

Deponi eller vejfyld

https://www.stark.dk/f/fliseklaeb-
flisefuge_stoerrelse~20------
kg_maerke~lip_type~fliseklaeber?Facets=br
and:LIP&PageNo=1

Afretningslag

10

50

2B

Knuses og anvendes som tilslag i ny beton

https://danskgulvmageri.dk/wp-
content/uploads/2023/08/Combimix_CM92
0_PDB_DA.pdf

Flydespartel

30

50

2B

Knuses og anvendes som tilslag i ny beton

https://www.combimix.dk/pumpebare-
gulvspartel/cm-projekt-fiber

41

Rionet

50

3B

Energi udnyttelse

https://dnk.sika.com/da/byggeri/skalflex/sk
alflex-pansernet.html

4.2

Gulvvarmeslanger

20

50

3B

Energi udnyttelse

https://www.bygma.dk/vvs/varme/gulvvarm
eslanger/carat-pex-ror-mudvendig-iltsparre-

20mm100p041662/?srsltid=AfmBOoq1fQM
j10d7CnYi3PG-ExLgIHEBgD5-
Pk2GZXwJtgH8GgfBITYD

Gulvvarmeplader

52

50

3B

Energi udnyttelse

https://www.uponor.com/da-
dk/vvs/produkter/gulvvarme/siccus-
gulvvarmeplader

Sundolit

60

50

3B

Energi udnyttelse

https://www.sundolitt.dk/

Lyddug

50

3B

Energi udnyttelse

https://scanunderlay.dk/




NYT Forum gulv

Nr

Materiale

Mal (mm)

Levetid

Affaldshierarki

Tidligere funktion / Fremtidig funktion

Reference

Strger

45x70

80

1eller2C

Mineraluld

70

50

2C

Genbrug/Materiale genindvinding

Materiale genindvinding

https://www.10-
4.dk/varer/byggematerialer/trae/spaertrae/45x70m

m-hovlet-spaertrae?child_product_id=339439

https://www.stark.dk/rockwool-a-batts-95-mm-
560-mm-960-mm?id=4400-1913401

Forskallingsbraedder

25x100

80

3B

Energi udnyttelse

https://www.10-
4.dk/varer/byggematerialer/trae/forskalling/25x10
O0mm-ru-forskalling-
10070251003607child_product_id=338728

Gulvvarmeplade m. spor

22

50

1eller 3B

Genbrug eller Energi udnyttelse

https://gulvlageret.dk/plader-til-gulvvarme-402/22-
mme-klimagulv-spaanplade-dlh-til-16-mm-slange-
p24277?utm_source=google&utm_medium=cpc&u

tm_campaign=pmax_produkter&gad_source=1&ga
d_campaignid=19872644858&gbraid=0AAAAADzR
hB61JdXWPCxf8BYS6EVSwWelk&gclid=CjwKCAjwp
MTCBhA-EiwA _-
MsmX5rCPbZlcjrTt5ihjzJXBUIF1b5hl_mUGHYEENol
1kzZWBJ0454sLhoCgXgQAvD_BwE

4.1

Gulvvarmeslanger

320

50

3B

Energi udnyttelse

https://www.bygma.dk/vvs/varme/gulvvarmeslang
er/carat-pex-ror-mudvendig-iltsparre---
20mm3100p041662/?srsltid=AfmBOoqg1fQMj10d7C

NYi3PG-ExLgIHEBED5-Pk2GZXwItgH8GgfBLTYD

Korkplade

50

PCI Carrafug mertel

100

Naturstenflise

22

100

2C

3A

2A

Materiale genindvinding

Knuses til vejfyld

Genbruges efter bearbejdning

https://www.kork24.dk/shop/23-kork-rulle-6mm---
bestseller/83-rullekork-6mm-x-1m-x-2m/

https://www.gulvogfliseeksperten.dk/da/articles/1.
20.2696/pci-fuge-carrafug-perlegra-5-
kg?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_c
ampaign=PLA%20-%20High%20Pri0o%20-
%20Shopping&utm_id=21631167980&gad_source
=1&gad_campaignid=21631167980&gbraid=0AAA
AADQpEBecjEY5Fm-
tp8gUHwWPeWxPj3&gclid=CjwKCAjwpMTCBhA-
EiwA_-MsmSeag4Dn_lUS8rn6Jeyz18;Bf-
00QhyIbRxSBQtGa4zXCZwkuyi-VxoCwilQAvD_BwE

https://zurface.dk/vare/g341/




Forum gulv

RITATOSITICTATK

Nr Materiale Mal (mm) Levetid Tidligere funktion / Fremtidig funktion Reference
1 Korkplade 6 50 2C Materiale genindvinding https://www.scankalk.dk/korkplader
https://www.stark.dk/raw-emballage-
Krydsfinérplade 20 30 3B Forbraending til energi krydsfiner-20-mm-1220-mm-2440-
mm?id=3200-9755494
2 Murstensvaeg af genbrugte tegl 108 100 2A Evt. lille bearbejdning, men ellers genbrug
https://www.10-
. . . 4.dk/ /b terialer/trae/reglar/45x45
3 Laegter 45 50 1eller 2C Genbrug/Materiale genindvinding varerfoygsemateria erirae/regar/2oxaom
m-reglar-c14-70-pefc-1539045045360-
15390450453607?child_product_id=339728
https://www.stark.dk/rockwool-a-batts-
Isolering mineraluld 45 60 2C Materiale genindvinding 95-mm-560-mm-960-mm?id=4400-
1913401
https://www.silvan.dk/produkt/keflico-
4 Egetraeskrysfiner 13 60 1eller 2C Genbrug/Materiale genindvinding krydsfinerplade-eg-46x1220x2500-mm-3200-

1641964




Forum gulv

Nr Materiale Mal (mm) Levetid Affaldshierarki Tidligere funktion / Fremtidig funktion Reference
https://www.10-

1 Stroer 45x70 80 1eller 2C Genbruges eller laves til plader 4.dk/varer/byggematerialer/trae/spaertrae/45x70mm-
hovlet-spaertrae?child_product_id=339439

. . . . https://www.stark.dk/rockwool-a-batts-95-mm-560-mm-

2 Mineraluld 70 50 2C Materiale genindvinding ‘
960-mm?id=4400-1913401
https://www.10-

3 Forskallingsbraedder 25x100 80 3B Energi udnyttelse 4.dk/varer/byggematerialer/trae/forskalling/25x100mm-
ru-forskalling-10070251003607?child_product_id=338728
https://gulvlageret.dk/plader-til-gulvvarme-402/22-mm-
klimagulv-spaanplade-dlh-til-16-mm-slange-
p24277?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_ca

. mpaign=pmax_produkter&gad_source=1&gad_campaigni

4 Gulvvarmeplade m. spor 22 50 1 eller 3B Genbrug eller Energi udnyttelse Ralgn=pmax_p _ gac_ gad_campalg
d=19872644858&gbraid=0AAAAADzRhB61JdXWPCxf8BYS
6EVSwWelk&gclid=CjwKCAjwpMTCBhA-EiwA_-
MsmX5rCPbZlcjrTt5ihjzJXBUIF1b5hl_mUGHYEENnol1kzWB)
0454sLhoCgXgQAvD_BwE
https://www.bygma.dk/vvs/varme/gulvvarmeslanger/cara

. t-pex-ror-mudvendig-iltsparre---

4.1 Gulvvarmeslanger 220 50 3B Energi udnyttelse > - p_ , ,
20mm100p041662/?srsltid=AfmBOo0g1fQMj10d7CnYi3P
G-ExLgIHEBgD5-Pk2GZXwJtgH8GgfBtTYD

4.2 Korkplade 13 50 2C Materiale genindvinding https://www.scankalk.dk/korkplader

5 Dinesen plankegulv 20 100 2A Renses og genbruges til nyt gulv Dinesen




KEA BKONS3 -V - Design for adskillelse Forfatter :  Simon Gregersen,
Mads Emil Busch
Sune Fritzen
Leverancedato : 20-06-2025
Eksamensopgave Side . 61/62

Bilag 3.3 — LCA rapport



Klimaaftryk for den originale konstruktion

Project Breakdown BIMTypeCode

Name Model Type Elements Quantity Unit Lifetime Lifetime offset Emission
(count) (years) (years) (kgCO,-eq/m*/year)
v No classification code 3 318
Ground Bearing - Concrete-Plaster w. heating-Wooden planck - 150 mm 134
Dinesen Layers Oak/Ash 19 mm thickness main 1.00 m? 100 0 0.23
STANDARDBETON (C30/37-beton med fald i passiv miljgeksponeringsklasse) main 0.01 m? 120 0 0.05
Flydemertel, spartel til gulv main 0.07 m? 100 0 0.83
Ecophon Master E/VLX main 0.50 m? 80 0 omn
Sundolitt EPS 38 mm, 100 % Incineration main 2.00 m? 50 0 on
Acoustic Silence 700 main 1.00 m? 30 0 0.009
Ground Bearing - Concrete-Plaster w. heating-Stone - 150 mm 2 1.43
STANDARDBETON (C30/37-beton med fald i passiv miljgeksponeringsklasse) main 0.010 m? 120 0 0.05
Flydemertel, spartel til gulv main 0.08 m? 100 0 1.01
Ecophon Master E/VLX main 0.50 m?* 80 0 oM
Sundolitt Climate EPS 31 mm, 100% Incineration main 2.00 m? 50 0 0.08
Acoustic Silence 700 main 1.00 m? 30 0 0.009
Natursten Klgvet granit/Gnejs main 0.02 m? 100 0 014
Armeringsnet main 0.0003 m? 50 0 0.03
LIP Tile Mortars main 1.00 m? 50 0 0.009
Exterior - Generic - 400mm 0.4
Steel 4c: S350GD+Z275, t=1,50 mm main 5.10 kg 60 0 019
Puds, gips main 0.07 m? 80 0 0.21
Isover, Ruller A37 main 1.00 m? 60 0 0.009
Highest Emission Impact by Material Highest Emission Impact by Type Emission by Material Lifecycle Stage

Gulvbelzgning

250
Metal Ground Bearing - C...
Stal 2.00
Skumplast
]
Natursten Ground Bearing - C... JELEC
£
Jern g
8N 1.00
Gummi 2 ’
Isoleringsmateriale Exterior - Generic...
0.50

Beton og cementme...

o 0.05 0.10 015 0.20 0.25 ] 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50

kgCO.-eq/m?/year kgCO,-eq/m?fyear A1A3 B4 c3 ca



Klimaaftryk for den re-designhede konstruktion
Project Breakdown BIMTypeCode

Name Model Type Elements Quantity Unit Lifetime Lifetime offset Emission
(count) (years) (years) (kgCO,-eq/m?/year)
v No classification code 3 1.05
Ground Bearing - Gulv pa strger m. heating- Wooden planks 150 mm 0.42
Dinesen Layers Oak/Ash 19 mm thickness main 1.00 m? 100 0 0.23
Isover, Ruller A37 main 0.92 m? 60 0 0.008
Konstruktionstrae af gran main 0.009 m? 80 0 0.01
SWISS KRONO spénplader - rd main 0.02 m? 50 0 012
Korkplader 1m2, 6 mm (generisk) main 1.00 m? 50 0 0.03
Konstruktionstrae af ndletrae, Hovlet (Forbraending EoL) main 0.01 m? 80 0 0.02
Ground Bearing - Gulv p4 streer m. heating- Natursten- 150 mm 0.36
Natursten Klgvet granit/Gnejs main 0.02 m? 100 0 015
Isover, Ruller A37 main 0.92 m? 60 0 0.008
Konstruktionstrae af gran main 0.009 m? 80 0 0.01
SWISS KRONO spénplader - r& main 0.02 m? 50 (] 012
Korkplader 1m2, 6 mm (generisk) main 1.00 m? 50 0 0.03
Kalkcementmertel main 0.005 m? 100 0 0.02
Dansk styrkesorteret konstruktionstrae af néletrae - Tarret og hovlet main 0.01 m* 80 (] 0.01
Internal - Tegl- 190 mm 0.27
RT 209 Tegl main on m? 150 0 0]
Korkplader 1m2, 6 mm (generisk) main 1.00 m? 50 0 0.03
Krydsfiner af hérdttraesfiner main 0.01 m* 120 0 0.09
Finér krydsfiner (gennemsnitlig DE) main 0.02 m* 50 0 014
Isover, Ruller A37 main 0.77 m? 60 0 0.007
Konstruktionstrae af naletrae, Hovlet (Forbraending EolL) main 0.003 m?® 80 0 0.003
Highest Emission Impact by Type Highest Emission Impact by Material Emission by Material Lifecycle Stage

Trae uklassificeret

4.00
Ground Bearing - G... Andet
X 3.00
Gulvbelagning
Traspéner og spa... arD
Lamineret tre ]
Ground Bearing - G... 2 100
Natursten E
S
?
Construction g 0 — T T T |
4 2
g
Solid wood products
4 -1.00
Internal - Tegl- 1... Isoleringsmateriale
4
Konstruktionstrae -2.00
J
0 010 0.20 0.30 0.40 0.50 o 010 0.20 0.30 0.40 0.50
-3.00

KkgCO,-eq/m?/year kgCO,-eq/m?/year A1A3 B4 c3 ca



